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Ozet — Bitkisel iiretimin baslangi¢ noktas1 olan tohum materyalinin saglikli bir sekilde ¢imlenebilmesi
optimum kosullarin saglanmasi ile gerceklesmektedir. Artan kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkileri
bitkisel tiretim siireclerini olumsuz yonde etkilemektedir. Giiniimiizde artan abiyotik stres kosullari yapilan
bitkisel tiretim olanaklarini giinden giline daha da zorlastirmaktadir. Dolayisiyla abiyotik stres sartlari
altinda yiiksek verimli ve kaliteli bitkilerin gelistirilmesi i¢in ¢cimlenme ve gelisme siireclerini destekleyici
uygulamalarin tespit edilmesi oldukca 6nemli hale gelmistir. Tibbi ve aromatik bitkiler sentezledikleri
biyokimyasallar ile diger bitkilerin biiylime ve gelisim siiregleri izerine tesvik edici veya engelleyici etkide
bulunabilirler. Bu 6zelliklerinden dolay1 tibbi ve aromatik bitkilerin yiiksek maliyetli ve ¢evre kirletici
kimyasallara bir alternatif olarak kullanim olanaklar1 ytliksektir. Bu calismada tibbi ve aromatik bir bitki
olan ¢ovenin (Gypsophila perfoliata L.) kok ekstrakti iki farkli sekilde, dort farkli bugday (Triticum
aestivum L.) cesidine ait tohumlara (Gerek 79, Bezestoya, Yildirim, Alturna) uygulanarak bazi ¢gimlenme
karakterlerine olan etkisi arastirilmistir. Coven kokii 0ziiti %10 konsantrasyonda hazirlanmistir.
Aragtirmada bugday tohumlarina 3 farkli ¢oven kokii oOziiti uygulamasi; kontrol, %10 ¢oven
konsantrasyonunun ortama eklenmesi ve %10 ¢dven konsantrasyonu ile 24 saat 6n uygulama ele alinmis
ve deneme tam sansa bagli deneme deseninde faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekerriirli olarak
yiiriitiilmiistiir. Denemede ¢imlenme orani (CO%), ¢imlenme hiz1 katsayis1 (CHK), ¢cimlenme hiz1 indeksi
(CHI) ve ortalama ¢imlenme zamani (OCZ) iizerinde durulmustur. Elde edilen verilere gore ¢oven kokii
oziitii hem farkl ¢esitler hem de uygulamalar arasinda tiim karakterleri cok onemli derecede etkilemistir.
Genotipler arasinda inceleme yapildiginda en yiiksek CO (80,89%), CHK (32,91) ve CHI (8,36) Bezestoya
cesidinde elde edilmis ve en diisiik degerler ise sirast ile 57,78%, 25,72 ve 4,37 olarak Gerek 79 ¢esitinden
elde edilmistir. OCZ bakimindan en diisiik deger (3,12 giin) Bezestoya ¢esitinden elde edilrken, en yiiksek
deger ise Gerek 79 cesitinde (3,94 giin) gézlemlenmistir. Denemede ¢oven kokii 6ziitli uygulamalari
bakimindan en yiiksek CO (75,33%), CHK (29,56) ve CHI (6,63) ile %10 ¢dven konsantrasyonu ortama
eklenmesinden elde edilmis ve en diisiik degerler ise sirasi ile 64,00%, 24,72, ve 4,77 ile kontrol
uygulamasinda gozlemlenmistir. OCZ bakimindan en diisiik deger (2,96 giin) %10 ¢dven konsantrasyonu
ile 24 saat 6n uygulamadan ele elde edilrken, en yiiksek deger ise kontrol uygulamasinda (4,16 giin) tespit
edilmistir. Sonug olarak tiim ¢imlenme karakterleri bakimindan en yiiksek degerler, Bezestoya ve Alturna
cesitlerinde %10 ¢oven konsantrasyonu ile 24 saat 6n uygulamadan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Céven, Kok Oziitii, Priming, Cimlenme, Bugday

I. GIRIS saglayan temel besin kaynaklarindan biridir. Ayrica
Bugday (Triticum  aestivum L., insan kiiresel boyutta bugday talebinin 2050 yilma kadar

beslenmesindeki karbonhidratlarin yaklagik %55'ini ~ yaklasik %60 oraminda artmasi beklenmektedir
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[13]. Ancak, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
nedeniyle giderek azalan su mevcudiyeti ve artan
sicakliklar gida giivenligini etkileyen en ciddi
etkilerden biridir. Artan abiyotik etmenler, 6zellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerde var olan bugday
tiretimine tehdit olustururken ayni zamanda ekim
alanlarinin daralmasina da sebep olmaktadir [12].
Bu nedenle, kuraklik stresi de dahil tiim abiyotik
stres faktorlerine yonelik 6nlemler ve dayaniklilig
gelistirme yontemleri ele alinmalidir. Kimyasal
giibreler, bu tiir stres kosullarinda bitki biiylimesini
tesvik edebilir [4]. Ancak kimyasal giibrelerin
saglik ve ¢evre agisindan kaygi olusturan birgok
olumsuz ozelligi vardir [3]. Mevcut durum goz
oniline alindiginda 6zellikle abiyotik stres etkilerini
iyilestirmeye yonelik, bitkinin gelisim evrelerini
destekleyen ve bitkisel {iretimin siirdiiriilebilirligini
saglayabilecek doga ile uyumlu materyallerin
arastirilmas1 ve gelistirilmesi biiyiilk 6nem arz
etmektedir.

Bitkiler dogas1 geregi bir¢ok sekonder metabolit

sentezler.  Sekonder  metabolitler  kompleks
yapilarina ragmen saglik, gida ve ilag sektorleri
basta olmak Ttizere Dbirgok farkli alanda

kullanilmaktadir [5]. Yani sira bitkilerin sentez ve
biyolojik ayrisma sonucu ortaya c¢ikardiklar1 bu
biyokimyasallarin farkli bitkiler tizerinde olumlu ya
da olumsuz etkiler olusturabildigi bilinmektedir.
Allelopati olarak adlandirilan bu durum [11] olumlu
yonleri  dikkate alindiginda bitkisel iiretim
stireglerinde ¢evre kirletici kimyasallara alternatif
materyallerin gelistirilebilecegi genis bir ¢alisma
konusudur.

Coven (Gypsophila) bitkisi tibbi ve aromatik
bitkiler arasinda yer almaktadir. Biinyesinde major
etken madde olarak saponinler barindiran
Gypsophila tiirleri ticari éneme sahiptir ve farklh
alanlarda katki maddesi olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle odunsu koklerinden elde edilebilen
saponozitler, uzun yillardir farkli amaclar icin
kullanilan bitkisel kaynakli bilesiklerdir [4].
Gilinlimiizde yaklasik 150 civarinda tiirii oldugu
bilinen ¢ovenin neredeyse yarisinin yayilis alanm
Tiirkiye, Iran ve Kafkasya sinirlarinda yer
almaktadir. Tiirkiye’de bilinen 65 civari ¢dven tiirii
mevcuttur ve Gypsophila perfoliata bu ¢oven
tirlerinden birisidir [2]. COven bitkisi de dahil
olmak {izere birgok farkli bitkinin sentezleyebildigi
saponin bilesikleri yiiksek etkili biyolojik aktiviteye
sahiptir. Anti-fungal ve anti-bakteriyel 6zelliginin
yani sira, saponin veya saponin igerikli bazi bitkisel

ciktilarin diisiik dozlarimin bitki kdklenmesini
destekledigi, yiiksek dozlarinin ise kok gelisimini
baskiladigr belirtilmektedir [8]. Yapilan bir
calismada yulaf ve arpanin biiylimesi iizerinde ¢ay
tohumu yag1 iiretiminden elde edilen saponin
acisindan zengin bir atik iiriin olan ¢ay tohumu
tozunun biiylimeyi diizenleyici etkisi arastirilmus.
Toprak ve sprey uygulamasi olarak test edilmistir.
Toprak konsantrasyonlarinda kontrole gore %27
ila %41 araliginda, sprey uygulamasinda ise %14
illa %26k  oOnemli  biyokiitle artiglari
gozlemlenmistir [1]. Yine farkli bir g¢alismada
saponince zengin Yucca schidigera bitkisi sap
ekstraktinin  bugdayda  kuraklik  toleransinin
gelistirilmesi agisindan 6nem arz eden koleoptil
uzunlugu tizerine etkisi arastirllmig ve biiylime
uyarici etkileri belirlenmistir [6]. Son zamanlardaki
caligmalara ve One siiriilen bilgilere dayanarak,
saponin veya dolayl olarak bitkisel materyallerden
elde edilebilen saponin igerikli ¢iktilarin farkli
bugday bitkisi iizerindeki fizyolojik etkilerinin
belirlenmesi i¢in daha ayrintili ¢aligmalara ihtiyag
vardir. Bu calismada, saponince zengin tibbi ve
aromatik bir bitki olan ¢dvenin (Gypsophila
perfoliata L.) kok ekstrakti, bugday (Triticum
aestivum L.) cesidine ait tohumlara uygulanarak

bazi ¢imlenme karakterlerine olan etkisi
arastirilmastir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada dort farkli  bugday (Triticum

aestivum L.) ¢esidine ait tohumlarma (Gerek 79,
Bezestoya, Yildirim, Alturna) ¢oven (Gypsophila
perfoliata) bitki materyali kullanilarak bazi
cimlenme ile ilgili  karakterlere  etkisi
gozlemlenmistir. Musluk suyu ile yikanarak yiizey
sterilizasyonuna baslanan bugday
tohumlart %10’luk sodyum hipoklorit (NaClO4)
cozeltisinde 25 dakika bekletilmistir. Ardindan saf
su ile 2-3 defa yikanan tohumlar %70 etil alkol
cozeltisinde 5 dakika boyunca bekletilerek tekrar
saf su ile 2-3 defa yikanarak sterilizasyon iglemi
tamamlanmustir. Bu caligmada %10
konsantrasyonda  hazirlanmig  olan  ¢dven
ekstraktinin 3 farkli uygulamasi (0, %10 ortam ve
24 saat %10 priming) tam sansa bagli deneme
desenine gore 3 tekerriirli olarak
gerceklestirilmistir. Konya’nin Eregli ilgesinde
bulunan Adabag mevkiinden toplanmis olan ¢oven
kokleri Necmettin Erbakan Universitesi Eregli
Ziraat  Fakiiltesi Tarla  Bitkileri  Bolimi
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Laboratuvari'na getirilerek dogrudan giin 15181
almayan, temiz bir ortamda 7 giin boyunca
kurumaya  birakilmistir.  Ekstraksiyon islemi
oncesinde kokler pargalara ayrilarak olabildigince
kiigtiltilmiistiir. %10’luk ¢oven kokii
konsantrasyonu; 100 gr kurutulmus ¢oven kokii 1
litre saf su ile 20 dakika boyunca kaynatilarak ve
daha sonra oda sicakliginda sogutularak elde
edilmistir. Filtre kagidi ile siiziilerek deneme
esnasinda kullanilmak {izere +4°C’de saklanmigtir
[7].

Denemede, taban boyutlar1 7,5 mm genisliginde
ve 12 mm uzunlugunda olan kaplarin tabanina iki
kat ¢cimlendirme kagidi (1 numarali whatman filtre
kagid1) yerlestirilerek, iizerlerine toplam 25’er adet
tohum yerlestirilmistir. Kontrol grubuna 5 ml saf su
ve ortam uygulamasina %10 konsantrasyonda 5ml
¢oven Oziitli uygulanmistir. Denemenin iiglincii
konusu olan priming uygulamasi i¢in sterilize edilen
bugday tohumlarn1 24 saat siireyle %10
konsantrasyondaki  ¢dven  Oziiti  icerisinde
bekletilerek 6n uygulama islemine tabi tutulmustur.
Tohumlar 24-26 °C ortam sicakliginda 16:8 saat
1s1k:karanlik fotoperiyotta, 14 giinliik
cimlendirmeye alinmistir. Ve her giin sayim
yapilarak ¢imlenme parametreleri kaydedilmistir.
Elde edilen degerler ile Cimlenme oran1 (CO) (%),
cimlenme hizi katsayis1 (CHK), c¢imlenme hiz1
indeksi (CHI) ve ortalama ¢imlenme zamani (OCZ)
Tiirkoglu ve ark. [15] ve Haliloglu ve ark. [9] gore
hesaplanmistir

Verilerinin  istatistiksel ~ analizi  deneme
parametreleri farkli bugday ¢esiti (4) ve uygulama
(3) etkisi faktoriyel diizende tam sansa bagli deneme
planina gore 3 tekrarlamali olarak varyans analizine
tabi tutulmustur (SPSS 26 software (SPSS Inc.,
IBM)). Bu parametrelere ait ortalamalar arasindaki
farklar ise Duncan testi ile belirlenmistir.

I.BULGULAR

Coven kokii ekstraktinin farkli uygulamalarinin
bugday c¢esitlerinin bazi ¢imlenme karakterleri
tizerine olan etkilerini belirlemeyi amaclayan bu
calismada; ¢imlenme orani (CO), ¢imlenme hizi
katsayis1 (CHK) ¢imlenme hizi indeksi (CHI) ve
ortalama ¢imlenme zamanina (OCZ) iliskin
Olciimlerden elde edilen verilerle yapilan varyans
analizi sonuclar1 Tablo 1. de, ortalamalarin
karsilastirilmas1 ise Duncan gruplar1 olarak Tablo
2.’de verilmistir.

Cimlenme Oran1 (CO)

Farkli bugday ¢esitleri ve ¢oven uygulamalari
¢imlenme orani iizerinde ¢ok onemli (p < 0.01)
olurken, ¢esit X uygulama interaksiyonu 6nemsiz (p
> 0.05) olmustur (Tablo 1). Cimlenme oraninda
verilerin ortalamasina bakildiginda en yiiksek
¢imlenme oran1 %80,89 ile Bezestoya cesitinde
gbzlemlenirken en diisiik oran ise %57,78 ile Gerek
79  ¢esidinde  gozlemlenmistir  (Tablo  2).
Uygulamalarin ortalamasi dikkate alindiginda ise en
yiiksek ¢imlenme orant %10 ¢oven otu ekstraktinin
ortama eklenmesi uygulamasindan elde edilmistir
(Tablo 2). Yine tablo 2.’de ¢esit x uygulama
interasksiyonunun  verilerinin  ortalamalarina
bakildiginda Bezestoya ve Alturna cesitinde en
yiiksek ¢imlenme oran1 % 82,67 ile 24 saat %10
¢oven Oziitli 6n uygulamasindan elde edilmis ve en
digik ¢imlenme orami ise %52,00 ile Gerek 79
¢esidinin control grubundan elde edilmistir.

Cimlenme Hiz1 Katsayis1 (CHK)

Cimlenme hiz1 katsayisinda gesit, uygulama ve
cesit x uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak
¢ok onemli (p <0.01) etkide bulunmustur (Tablo 1).
En vyiliksek ¢imlenme hiz1 katsayist istatistik
verilerin ortalamasina gore Bezestoya c¢esitinde
32,91 olarak belirlenmis, en diisiik ise Gerek 79
cesidinde 25,72 olarak kaydedilmistir (Tablo 2).
Uygulamalarin ortalamalarmin degerlendirilmesi
sonucunda 24 saat %10 ¢Oven Oziiti On
uygulamasinda ¢imlenme hiz1 katsayist 35,02
olarak Onemli olmustur (Tablo 2). Verilerin
ortalamasma bakildiginda g¢esit x uygulama
interaksiyonunda en yiiksek ¢imlenme hizi katsayisi
24 saat %10 ¢dven Oziitii 6n uygulamasinda 40,12
olurken, en diisiik Gerek 79 c¢esidinin control
grubunda 23,64 olarak kaydedilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Coven (Gypsophila perfoliate L.) ekstraktinin
farkli uygulamalarinin bugday (Triticum aestivum L.)
tohumlarinin ¢gimlenme orani (CO), ¢imlenme hiz1 katsayisi
(CHK), ¢imlenme hiz1 indeksi (CHI), ortalama ¢imlenme
siiresine (OCZ) ait varyans analiz sonuglari

Xi;ﬁyﬁrﬂ. SD co CHK CHI ocz
Cesit (C) 3 | 90607" | 89,82 | 2825 | 1,50
Uygulama(U) | 2 | 43911 | 318,36™ | 3371" | 442"
CXU 6 | 9363 | 4865~ | 504" 1,04
Hata 24 | 5556 6,39 0,55 0,08
Toplam 36

1:™: gok énemli (p < 0.01), ™: 6nemsiz (p > 0.05).
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Tablo 2. Coven (Gypsophila perfoliate L.) ekstraktinin farkli
uygulamalarinin bugday (Triticum aestivum L.) tohumlarinin
¢imlenme orani (CO), ¢imlenme hizi katsayis1 (CHK),
¢imlenme hiz1 indeksi (CHI), ortalama ¢imlenme siiresi
(0CZ), ¢imlenme gii¢ indeksi (CGI) ortalamalarinin

karsilastirilmast
Cesit Uygulama CO% CHK CHI OCZ
1 52,00 23,64° 3,47° 4,230
2 65,337 27,38° 5,362 3,682
Gerek 79 3 56,00° | 26,13 | 427°" | 391°
Ortalama 57,78 25,72¢ 4,37° 3,947
1 80,00? 27,78° 6,79° 3,60%
Bezestoya 2 80,007 30,84° 7,25° 3,27°
3 82,67° 40,122 11,042 2,502
Ortalama 80,89° 32,917 8,36" 3,128
1 56,00° 18,67° 2,79 5,36°
Yildirm 2 78,67° 29,84° 6,822 3,36°
3 72,00° 38,35° 7,86% 2,62%
Ortalama 68,89® | 28,95° 5,82° 3,78*
1 68,00° 28,81° 6,03" 347°
Alturna 2 77,33% 30,18° 7,110 3,34°
3 82,67° 35,482 9,282 2,822
Ortalama 76,008 | 31,49* 7478 3,218
Uygulama 1 64,008 24,72° 4,77° 4,167
ortalamalari 2 75,33~ 29,565 6,635 3,418
3 73,33~ 35,02 8,114 2,96¢

" 1; Kontrol gruplari 2; %10 ¢dven 6ziitii ortam uygulama gruplan 3; 24
saat %10 ¢oven Oziitl 6n uygulama gruplari.

"Aym siitun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine
gore P<0.05 hata sinirlan icerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Cimlenme hiz1 indeksi (CHI)

[statistiksel olarak ¢imlenme hiz1 indeksi iizerine
cesit, uygulama ve g¢esit x uygulama
interaksiyonunun etkileri ¢ok 6nemli (p < 0.01)
olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Verilerin
ortalamasina gore ¢imlenme hizi indeksinde en
ylksek deger Bezestoya c¢esidinde 8,36 olurken
Gerek 79 cesidinde ise 4,37olarak bulunmustur
(Tablo 2). Degerlendirilen uygulama verilerinin
ortalamasina gore sonuglar yine ¢ok 6nemli olup, en
ylksek sonug 24 saat %10 ¢éven 6ziitii 6n uygulama
gruplarindan (8,11) ve en diisiik deger ise 0 kontrol
gruplarindan (4,77) elde edildigi sonucuna
vartlmistir  (Tablo 2). Cesit x Uygulama
interaksiyonunun  ortalama  verilerine = gore
c¢imlenme hiz1 indeksi Bezestoya g¢esidinde en
ylksek 24 saat %10 ¢oven 6ziitli 6n uygulamasinda
11,04 olmus ve en diisiik Y1ldirim ¢esidinin kontrol
grubundan 2,79 sonucu elde edilmistir (Cizelge 2).

Ortalama ¢imlenme zamani (OCZ)

Ortalama ¢imlenme zamani istatistik verilerine
gore cesit, uygulama ve ¢esit x uygulama
interaksiyonu ¢ok 6nemli (p < 0.01) olarak tespit
edilmistir (Tablo 1). Ortalamalarinm
degerlendirdigimiz istatistik verilerinde, ortalama
cimlenme zamani en yiiksek Gerek 79 cesidinde

3,94 giin en diistik ise Bezestoya ¢esidinde 3,12 giin
olarak belirlenmistir (Tablo 2). Uygulamalarin
ortalamasinda ise en yliksek ortalama c¢imlenme
zamant 4,16 giin ile 0 kontrol gruplarindan, en
disiik ise 2,96 ile 24 saat %10 ¢Oven Oziitii 6n
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 2). Cesit x
uygulama interaksiyonu verilerinde Yildirim
cesitinin 0 kotrol grubu 5,36 giin ile en yiiksek
ortalama ¢imlenme zamani degerine sahip olurken
Bezestoya ¢esidinin 24 saat %10 ¢oven Oziitii 6n
uygulamasinda 2,50 giin ile en diisiik deger OCZ
kaydedilmistir (Tablo 2).

IV. TARTISMA

Bir¢ok biyolojik aktivitesi oldugu bilinen tibbi
bitkilerin biyo-insektisidal, biyo-herbisidal ve diger
bilinen o&zelliklerine yonelik bir¢ok arastirma
yapilmis ve halen yapilmaktadir [10]. Tibbi bitkiler
dogayla uyumlu igeriklerinden dolay1 giivenilir
tarim  Uriinlerinin ~ gelistirilmesine ~ zemin
hazirlamakta ve daha az kirliligi vadetmektedir
[13]. Bu c¢alismada, tibbi ve aromatik ¢Oven

bitkisinin  ekstraktinin  bugday tohumlarmin
cimlenme ile ilgili baz1 karakterler {izerinde olan
etkileri  incelenmistir.  Verilerin  ortalamalari

dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme orani,
c¢imlenme hiz1 katsayisi, ¢imlenme hizi indeksi ve
en disiik ortalama ¢imlenme zamani Bezestoya
cesidinin 24 saat %10 ¢dven Oziitli 6n uygulama
grubundan elde edilmistir. Coven bitkisinde
sentezlenen saponin bilesikleri yiiksek etkili
biyolojik aktiviteye sahiptir. Saponince zengin olan
coven bitkisi 6ziitli, bugdayda ¢imlenmeyi tesvik
etmistir. Yucca schidigera bitkisi sap ekstraktinin
bugday tohumlar1 iizerine etkisi arastirilmis ve
biiytime uyarici etkileri oldugu 6ne stiriilmiistiir [6].
Farkli bir calismada ise tuzluluk stresi
kosullarindaki soya fasiilyesi tohumuna farkl
konsantrasyonlarda saponin ile tohum 6n hazirlig
(priming)  uygulamis ve  %5’lik  saponin
konsantrasyonu ile yapilmis olan 6n hazirligin stres
slirecini hafiflettigini belirtmislerdir [14].

V. SONUCLAR

Sonu¢ olarak, tibbi ve aromatik bir bitki olan
¢oven (Gypsophila perfoliata L.) bitkisi ekstraktinin
olumlu allelopatik etkilerinin incelendigi ¢aligmalar
heniiz simirlidir. Bu ¢alismada ¢oven ekstraktinin
farkli uygulamalar1 kullanilarak bugday bitkisinin
farkli ¢esitlerine ait ¢imlenme parametreleri
tizerinde  olusturdugu  olumlu  degisiklikler
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arastirilmistir. Elde edilen veriler, saponin igerikli
bitkisel ¢iktilarin kiiltiir bitkileri i¢in hassas bir evre
olan c¢imlenmeyi, ¢esitler ve uygulamalar arasi
farkliliklar gostermek kaydiyla genel anlamda
kontrol gruplarina kiyasla pozitif yonde etkiledigi
sOylenebilmektedir.
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