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Özet – 2,4-Dikloro-5-sülfamoyilbenzoik asit bileşiklerinin, antioksidan, antipolinesteraz, antifungal, 

antibakteriyel, antikonvülsan, antitümör, anti-glokom, antiinflamatuar, diüretik, menisküs enfeksiyon 

tedavisi, ağrı kesici ve antidiyabetik gibi biyolojik aktivite çalışmaları vardır. Literatürde 2,4-dikloro-5-

sülfamoyilbenzoik asit türevleri bol miktarda sentezlenmesine rağmen tuz ve metal kompleksleri ile ilgili 

çalışmaları çok azdır. Aminopiridin türevleri ile yapılan tuz ve metal komplekslerinin analjezik, 

antibakteriyel, antiviral, antiparaziter, antifungal, antidiyabetik, antikonvülsan, antihistaminik, 

kardiyotonik, antialzheimer, antiinflamatuar gibi biyolojik aktivite çalışmaları vardır. 2,4-Dikloro-5-

sülfamoyilbenzoik asit ile aminopiridin türevlerinin tuzu ve metal kompleksleri yok denecek karar azdır. 

Bu çalışmada, 2 veya 3-aminopiridin türevleri (2amp ve 3amp) ile 2,4-dikloro-5-sülfamoyilbenzoik asitin 

Cu(II) metal kompleksleri (Cusba2amp ve Cusba3amp) sentezlenmiştir. Sentezlenen bileşiklerin yapıları 

IR, AAS, UV, daha önceki çalışmalar ve yük denkliği dikkate alınarak önerilmiştir. Spektroskopik analiz 

sonuçlarına göre elde edilen metal komplekslerinin geometrileri oktahedral olarak bulunmuştur. Metal 

bileşiklerin metal:asit:baz birleşme oranları 1:2:2 şeklinde bulunmuştur.  
 

Anahtar Kelimeler – 2,4-Dikloro-5-Sülfamoyilbenzoik Asit, 2-Aminometilpiridin, 3-Aminometilpiridin, Tuz, Cu (II) Kompleks 

I. GİRİŞ 

Bir asit ve baz arasındaki proton transfer 

reaksiyonları, tuzların varlığından, yaşama uygun 

ortamlardaki yaygın amino asitlerin zwitteriyonik 

doğasına veya proteinler ve substratlar arasındaki 

etkileşimlere kadar birçok doğal olaylarında 

gözükmektedir [1,2]. Proton transfer tuzu eldesinde 

bileşiklerin asitik hidrojeni bazik özelliği taşıyan 

donor atoma sahip diğer bileşiklerin ortaklaşmamış 

elektronu ile transfer edilerek artı ve eksi yükleri 

içeren bileşiklerdir. Aktif farmasötik bileşenlerin 

tuzlarda iyonizasyonu, ilaçların formülasyonunda 

çok önemli bir rol oynar [2,3]. Tuzlar ve tuzlardan 

elde edilen metal kompleklseri genellikle karşılık 

gelen iyonize olmayan formlarından daha fazla 

çözünür, bu nedenle gelişmiş farmakokinetiklere 

sahip ilaçlar sağlar [4]. Son yıllarda hastalıklara 

neden olan mikroorganizmaların kullanılan ilaçlara 

duyarlılığı azalmasından dolayı hastalıklara karşı 

aktivite gösteren yeni kimyasal maddelere ihtiyaç 

vadır. İnsan sağlığı için ölümcül olabilen 

hastalıkları yok edilmesi için daha etkili yeni 

kimyasallara ihtiyaç vardır. 

Bu çalışmanın baz özelliği olan 2-aminopiridin 

türevlerinin antifungal, antikonvülsan, 

antihistaminik, antibakteriyel, antidiyabetik, 

antiparaziter, analjezik, antiviral ve antiinflamatuar 

gibi biyolojik aktivite çalışmaları vardır [5]. 

Aminopiridinler, çeşitli inorganik ve organo-

metalik uygulamalarda yararlı şelatlayıcı ligandlar 

olarak kullanılır [6]. Çoğu durumda aromatik 

nitrojen yoluyla metal iyonlarını koordine eden tek 

dişli ligandlar olarak işlev görürler [7,8]. Bazı 

durumlarda amino grubunun da koordinasyona 

katıldığı 2-aminopiridin kompleksleri hakkında 

birkaç rapor vardır [9-11]. 

Bu çalışmada asit bileşeni olan 2,4dikloro-5-

sülfamoyilbenzoik asit (Hsba) ve türevlerinin enzim 

inhibitörü, menisküs, romatizma tedavisi, ağrı 

kesici, antimikrobiyal, antidiyabetik ve 

antienflamatuar gibi biyolojik özellikleri vardır [11-

17]. Literatürde 2,4-dikloro-5-sülfamoyilbenzoik 
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asitin çok az geçiş proton transfer tuzları [18-20] ve 

metal kompleksleri [21-26] elde edilmiş ve yapıları 

aydınlatılmıştır. 

Bu çalışmada, 2 veya 3-aminopiridin türevleri 

(2amp ve 3amp) ile 2,4-dikloro-5-

sülfamoyilbenzoik asitin Cu(II) metal kompleksleri 

(Cusba2amp ve Cusba3amp) sentezlenmiştir. 

Sentezlenen bileşiklerin yapıları IR, AAS, UV, daha 

önceki çalışmalar ve yük denkliği dikkate alınarak 

önerilmiştir. Spektroskopik analiz sonuçlarına göre 

elde edilen metal komplekslerinin geometrileri 

oktahedral olarak bulunmuştur.  

II. MATERYAL VE YÖNTEM 

A. Metal Komplekslerinin Sentezi 

10 mmol Hsba, 10 mmol aminopridin türevi 

(2amp ve 3amp) ve 10 mmol bakır(II) asetat 

monohidrat 75 mL etanol:su (1:1) karşımında 

çözüldü. Üç gün karıştırıldıktan sonra çöken 

maddeler süzüldü ve kurutuldu (Verim: Cusba2amp 

için %69 ve Cusba2amp için %74).  

 
Şekil 1. Metal komplekslerin sentezi 

 

III. BULGULAR 

Tablo 1. Kompleks bileşiklerinin IR değerleri (cm-1). 

 
 ν(OH) ν(NH2) ν(CH)Ar ν(CH)Alf ν(C=O) ν(C=N) 

ν(C=C) 

ν(CO) ν(S=O) ν(py) ν(MN) ν(MO) 

Cu 

Sba 

2amp 

3586(br) 3449(m) 

3339(m) 

3386(m) 

3262(m) 

3094(w) 2967(w) 

2942(w) 

2851(w) 

1659(s) 

1439(s) 

1612(s) 

1582(s) 

1566(s) 

1513(s) 

1488(s) 

1385(s) 

1288(s) 

1079(s) 

1238(s) 

1172(s) 

1123(s) 

779(s) 498(w) 568(w) 

Cu 

sba 

3amp 

3568(br) 3448(m) 

3386(m) 

3339(m) 

3262(m) 

3095(w) 2968(w) 

2943(w) 

2820(w) 

1658(s) 

1439(s) 

1611(s) 

1584(s) 

1567(s) 

1538(s) 

1489(s) 

1385(s) 

1289(s) 

1079(s) 

1238(s) 

1172(s) 

1155(s) 

779(s) 498(w) 568(w) 

Tablo 2. Maddelerin UV değerleri 

Hsba 2amp 3amp Cusba2amp Cusba3amp 

285(11230) 

257(35120) 
262(34460) 268(35430) 

792(270) 

301(22870) 

771(200) 

289(24820) 

 

IV. TARTIŞMA 

A. IR sonuçları 

Sentezlenen metal komplekslerinin IR değerleri 

Tablo 1’te verilmiştir. Sentezlenen Cusba2amp ve 

Cusba3amp komplekslerinin IR spektrumunda 

fonksiyonel gruplardan kaynaklanan titreşim 

bantları: ν(O-H) 3586 ve 3568 cm-1’de, ν(N-H) 

3449, 3339, 3386, 3262 ve 3448, 3386, 3339, 3262 

cm-1’de, aromatik ν(C-H) 3094 ve 3095 cm-1’de, 
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alifatik ν(C-H) 2968-2820 cm-1 aralığında, ν(C=O) 

1659, 1439 ve 1658, 1439 cm-1’de, ν(C=N) ve 

ν(C=C) 1612-1488 cm-1 aralığında, ν(C-H) 1385-

1079 cm-1 aralığında, ν(C-H) 1238-1123 cm-1 

aralığında, ν(C-H) 779 ve 779 cm-1’de, ν(M-N) 498 

ve 498 cm-1’de ve ν(M-O) 568 ve 568 cm-1’de 

gözlenmiştir. 

 

B. AAS Sonuçları 

Sentezlenen Cusba2amp ve Cusba3amp 

komplekslerinin AAS sonuçları deneysel(teorik) 

7,45(7,44) ve 7,15(7,14) olarak bulunmuştur. Bu 

değerlerden komplekslerdeki Metal:Asit:Baz 

oranları 1:2:2 olarak bulunmuştur. AAS sonuçlarına 

göre deneysel olarak elde edilen metal oranları ile 

hesaplanan teorik metal oranları uyum içirişindedir. 

 

C. Uv Sonuçları 

Sentezlenen metal komplekslerinin DMSO 

çözücüleri içinde alınan UV absorpsiyonunun dalga 

boyu ve ε0 değerleri Tablo 2’de verilmiştir.  

Spektrumlarında π→π* elektronik geçişlerinin 

dalga boyları (ε0 değerleri) Hsba’de 285(11230) ve 

257(35120) nm, 2amp’de 262(34460) nm, 3amp’de 

268(35430) nm, Cusba2amp’de 301(22870) nm ve 

Cusba3amp’de 289(24820) nm olarak d→d 

elektronik geçişleri ise 792(270) ve 771(200) nm 

olarak görülmektedir. 

 

D. Manyetik Duyarlılık Sonuçları  

Cusba2amp ve Cusba3amp komplekslerinin 

manyetik duyarlılığı deneysel olarak 1,69 BM, 

teorik olarak 1,73 BM olarak bulunmuştur. Bu 

değerler metal iyonunda {Cu(II), d9} bir eşleşmemiş 

elektron sayısını işaret eder. Önerilen yapılarda 

bulunan metal iyonunun manyetik değerleri 

deneysel değerler ile teorik değerler uyum 

içerisindedir. Bu sonuçlar Şekil 1’de önerilen 

yapıları desteklemektedir.  
 

E. Molar İletkenlik Sonuçları 

DMSO çözücüsünde yapılan iletkenlik ölçümleri 

(10-3 M) sonuçları 8,2 ve 10,2 µS/cm olarak 

gözlenmiş ve komplekslerin iyonik olmadığını 

göstermektedir [27] ve buda Şekil 1’de önerilen 

yapıları desteklemektedir.  

V. SONUÇLAR 

Bu çalışmada, 2 veya 3-aminopiridin türevleri 

(2amp ve 3amp) ile 2,4-dikloro-5-

sülfamoyilbenzoik asitin Cu(II) metal kompleksleri 

sentezlenmiş ve yapıları IR, AAS, UV, daha önceki 

çalışmalar ve yük denkliği dikkate alınarak 

önerilmiştir. Elde edilen kompleksler DMSO, 

su:etanol, DMF’de çözünmektedir.  

Elde edilen komplekslerdeki metal iyonlarının 

AAS sonuçları, diğer analiz sonuçları ile önerilen 

yapılardaki metal miktarları ile uyum içerisindedir.  

Metal komplekslerinde bulunan fonksiyonel 

gruplarından kaynaklanan IR değerleri spektrumda 

gözlenmektedir. 

Başlangıç maddeleri ve Cu(II) komplekslerinin 

UV spektrumları ile π→π* ve d→d geçişlerinin 

dalga boyları belirlenmiş ve bu geçişler ε0 değerleri 

ile desteklenmiştir. 

Cu(II) komplekslerinin manyetik duyarlılık 

çalışmalarında; metal iyonunun yükseltgenme 

basamağının aynı kaldığı gözlenmiştir. 

Cu(II) komplekslerinin iletkenlik ölçümleri 

sonucunda iyonik olmadığı bulunmuştur.  

Bütün analiz sonuçları Şekil 1’de önerilen yapıları 

desteklemektedir. 
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