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Ozet — Buharlasma orani tabanli su dongiisii algoritmasi (SDA-BO), nehirlerin ve akarsularin denize nasil
aktigini, buharlagma orani ile su dongiisii siirecinin gdzlemlenmesinin ardindaki ana fikri simiile ederek
dogadan ilham alan metasezgisel optimizasyon yontemlerinden biridir. SDA-BO algoritmasinin daha iyi
secim yapabilmesi ve algoritmanin kesif ve isletim agamalar1 arasinda daha iyi bir denge saglamak igin
standart SDA'ya buharlagma oran1 (BO) kavrami tanimlanarak SDA-BO algoritmas1 gelistirilmistir. Bu
calismada ise SDA-BO algoritmasi, ¢oziim ¢esitliligini koruyarak isletme asamasini gelistirip optimum
tasarimlari elde etmek i¢in ¢ok verimli bir arama teknigi olan a¢cgdzIii se¢im semast ile donatilmistir. Bu
baglamda, bu c¢alismanin temel amaci, ii¢ boyutlu gelik cergeveli yapilarin optimum boyutlandirma
tasarimlarini a¢gdzlii se¢im ile donatilan SDA-BO algoritmasi kullanarak elde etmektir. Yeni Onerilen
algoritma, tasarim degiskenleri olarak ele alinan yapi elemani1 gruplarina profil atamas1 yapmak i¢in I-
enkesitli ¢elik profil listesinden rastgele se¢im yapar. Optimum boyutlandirma yapilirken LRFD-AISC
yap1 sartnamesinde verilen mukavemet (tagima giicii) ve stabilite kisitlamalarinin yani sira sehim, 6teleme
ve geometrik kisitlamalar da dikkate alinmaktadir. Tasarim Ornekleri icin bu ¢alismada elde edilen nihai
optimum boyutlandirma tasarimlart ayni ornekler icin literatiirde daha once duyurulmus olan tasarim
sonuclar ile karsilastirilmistir. Sonuglar, bu caligmada 6nerilen a¢ gozlii se¢im ile donatilan SDA-BO
yonteminin algoritmik performansinin tistiinliigiinii ve verimliligini kanitlamistir.

Anahtar Kelimeler — Yapisal Optimizasyon, Celik Cergeveli Yapilar, Metasezgisel, Su Dongiisii Algoritmast, A¢gozlii Segim

I. GIRIS benzetimli tavlama (BT) ve karinca kolonisi
optimizasyonu (KKO) gibi optimum arama
stirecinde diisiik yakinsama hizi ve asir1 hesaplama
stireleri gibi Onemli dezavantajlar1 olan birgok
konvansiyonel metasezgisel algoritma
kullanilmigtir  [1]. Sonralar1 ise hesaplama
teknolojilerindeki  gelismelerle  birlikte  ¢elik
cerceveli yapilarin optimum ¢oziimlerini bulmada
daha hizli yakinsama gosteren ve yerel ¢ozlimlere
takilmadan arama yapan yapay art kolonisi
(YAKA), biyocografya tabanli optimizasyon
(BCO), beyin firtinast optimizasyonu (BFO),

Bilgisayar ve kodlama teknolojisindeki hizli
gelismeyle  birlikte, dogadan  ilham  alan
metasezgisel algoritmalar, son zamanlarda celik
cerceveli yapilarin optimum tasarimlaria ulagsmak
icin Onemli bir popilerlik kazanmistir. Celik
cergeveli yapilarin tasarim problemleri oldukca
fazla sayida tasarim degiskeni ve genis bir tasarim
arama uzayi icerdiginden, metasezgisel
algoritmalar yap1 miihendisleri ve/veya tasarimcilar
icin ¢cok uygun ¢oOziim araglart olarak 6n plana
cikmistir. Daha onceleri, ¢elik ¢erceveli yapilarin o~ .
optimum tasarimlarin1 elde etmek igin genetik buyul'< patlama-biiyik ~catirti (BP-BC), yarasa
algoritmalar (GA), evrim stratejileri (ES), parcacik ~ 2lgoritmast — (YA),  guguk  kusu  arama
siirii  optimizasyonu (PSO), harmoni arama optimizasyonu (GKA) ve benzeri bazi yeni nesil

algoritmas1 (HAA), tabu arama algoritmasi (TAA),
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denilebilecek
kullanilmigtir [2-5].
Bilindigi iizere, ¢elik cerceveli yapilarin tasarim
optimizasyonu probleminin karmasik asamalara
sahip kanonik bir formu vardir. Nitekim bu tiir
miihendislik problemlerinin tasarim optimizasyonu
¢Ozlimlerine ulasmak i¢in kesif ve isletme
asamalar1 gii¢lendirilmis olan yeni tiir metasezgisel
algoritmalara ihtiyag duyulmaktadir. Boylece,
optimal tasarimlara daha kisa siirede ulasan ve
daha 1yi uygulanabilir ¢oziimler saglayan yeni
metasezgisel algoritmalar gelistirilmeye devam
edilmektedir. Bu kapsamda degerlendirildiginde
cagdas metasezgisel algoritmalara yepyeni bir
katki, dogal su dongilisii mekanizmasi kavraminin
simiile edildigi su dongiisii algoritmasidir (SDA)
[6]. Daha sonra ise standart SDA'min algoritmik
performansim1  iyilestirmek amaciyla  denize
dokiilen ¢esitli nehirleri ve akarsulari géz oniinen
alarak algoritmaya buharlagsma orani1 (BO) stratejisi
eklenmistir [7]. Yapilan arastirmalar gostermistir ki
literatiirde SDA ve SDA-BO igerecek sckilde az
sayida optimum yapisal tasarim  calismasi
mevcuttur [8-10]. Bu caligmanin temel amaci ise
iic boyutlu celik cerceveli yapilarin optimal
¢Oziimiini elde etmek i¢in SDA-BO algoritmasini
acgodzli.  se¢im  ile  donatarak  algoritmik
performansini iyilestirmektir [11]. A¢gdzlii se¢im
ile donatmanin 6tesinde, SDA-BO algoritmasinda
¢Oziim yogunlugunu kontrol etmede kullanilan ve
genellikle kiiglik bir deger olarak alinan Omax i¢in
adaptif bir formiilasyon sunulmustur. Acggozlii
se¢im ile donatilan ve adaptif dmax uygulamasi ile
daha da giiglendirilen SDA-BO’nun algoritmik
performans etkinligini kanitlamak igin tasarim
ornegi olarak ele alinan {li¢ boyutlu celik ¢erceveli
yapimin nihai optimal tasarimi gergeklestirilmistir.
Uc¢ boyutlu ¢elik cergeveli yapmin optimal
tasarimlart yapilirken LRFD-AISC [12] yap1
sartnamesinde belirtilen kisitlamalara  dikkate
alinmistir.  Ayrica, yapisal hizmet yeterliligini
saglamak i¢in sehim, Oteleme ve geometrik
kisitlamalar da uygulanmistir. Elde edilen optimal
tasarimlar, literatiirde daha Once ayni tasarim
problemi i¢in dogadan ilham alan diger
metasezgisel optimizasyon algoritmalarindan elde
edilen tasarim sonuglartyla karsilastirilmistir.

metasezgisel algoritmalar

Il. MATERYAL VE YONTEM
Bu boliimde LRFD-AISC yap1 sartnamesine [12]
gore optimal boyutlandirma tasarim

formiilasyonunun yani sira sehim, oOteleme ve
geometrik kisitlamalar ve acgoézli se¢im ile
donatilip arama yogunlugunu kontrol eden dmax'in
adaptif dontigiimii ile gii¢lendirilmis olan SDA-BO
algoritmasi ifade edilmistir.

A. Optimum Boyutlandirma Formiilasyonu
Minimum yap1 agirligina ulasmak icin ii¢ boyutlu

celik g¢erceveli yap1 probleminin optimum
boyutlandirma  formiilasyonu asagidaki  gibi
tanimlanabilir;

I"=[I,15 ... 1Iy,] (D

Burada, | sira numaralart Ng adet yap1 eleman
grubuna atanan ¢elik profil kesitlerinin tam say1
sira numaralarin1 simgeleyen bir vektorii ifade
eder.

Celik cergeveli bir yapimin agirligint minimize
etmek i¢in asagida verilen denklem kullanilir.

Ng N¢
i=1 j=1

Burada, Ai ve pi her bir yap1 elemani grubu i¢in
atanan c¢elik kesitin alanim1 ve celigin malzeme
birim hacim agirhigini ifade eder. Nt bir eleman
grubundaki toplam eleman sayisin1 ve L eleman
boyunu simgeler. Elde edilen minimum agirhig1
veren tasarim asagidaki denklemlerde verilen

(2)

mukavemet ve geometriye dayali tasarim
siirlayicilarini saglamalidir.
(8; — &j-1) .
h—jSSju j=1,..,Ng (3)
61’ < 6iu L= 1, . ,Tld (4)
Vu =0V ()
P, > (8 M, > P,
+(= <1for > 0.2
<®an 9 Q)anx ®an (6)
(Pu )+(Mux><1for hu <0.2
2®cpn Q)anx B (Z)cpn T
ij < B]C L= 1, ,nj (7)
Ds<Ds_q i=1,..,nu (8)
ms = ms_q (9)

Denklem (3)’te ¢ok katli ¢elik gercevenin kat
otelenmesi verilmistir. oj ve J¢-1) Ust liste denk
gelen iki kata ait kat otelenmeleridir. Ns yapidaki
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kat sayisidir. 9jy izin verilen kat (ara kat veya en tist
kat) otelemesidir. Kolonlarin yatay deplasmani,
birden fazla katli bir binanin her katinda kolon
boyu/300 ile sinirhidir. Denklem (4) ile, kirislerin
orta acikliktaki yer degistirme kisitlamalari
tanimlanmistir. Bu formiilde ng, ¢ercevedeki sinirl
yer degistirmelerin toplam sayisidir. diy kirislerin
kiris aciklig1/300 olarak verilen sehim iist limitini
belirtir. Denklem (5)'te kirig-kolonlar i¢in kesme
kapasitesi kontrolii verilmistir. Burada, @ kesme
durumu i¢in dayanim katsayisini, Vy gerekli kesme
dayanimini, Vn karakteristik kesme dayanimini
ifade eder. Denklem (6), kiris-kolonlarin kombine
tasima giicli kontroliinii tanimlar. Burada Pp
nominal eksenel dayanim, Py yap1 elemani
tizerinde olusan taginilmasi gereken eksenel
kuvvet, Mnx nominal egilme dayanimini, Mux
tasinilmasi gereken momenti ifade eder. @¢ eksenel
kuvvetin basin¢g olmasi durumunda kolonlar icin
dayanim faktorii, @y ise egilmede kullanilan
dayanim faktoriidiir.

B. Acgozlii Secim Ile Donatilan SDA-BO
Algoritmasi

Su Dongiisiit  Algoritmast  (SDA), dogada
gerceklesen su dongiisli kavramindan esinlenilerek
gelistirilmistir [6]. Bu metasezgisel algoritma, su
dongiisii siirecinin gézlemlenmesine, nehirlerin ve
akarsularin dogada denize dogru akmasi olgusuna
dayanmaktadir. Dogada su bir yerden baska bir
yere yokus asagi hareket ettiginde bir nehir veya
akarsu olusur. Nehirlerin ¢ogu, kisin karlarin veya
eski buzullarin eridigi daglarin  yiikseklerinde
olusur. Nehirlerdeki su buharlasirken, bitkiler
fotosentez  iglemi  yoluyla yani terleyerek
biinyelerindeki suyu bosaltir. Buharlasan su, daha
soguk havalarda yogunlasan bulutlar olusturmak
icin havaya yiikselir. Daha sonra bu su, yagmur
seklinde yeryiiziine geri doner. Bu dogal prosediir
hidrolojik dongli bagka bir deyisle su dongiisii
olarak bilinir. Dogada, en kiigciik nehir kollari
nehirlerin olusmaya basladig1 kiiciik akarsulardir.
Bu kiicilik akislara birinci dereceden akislar denir.
Iki adet birinci dereceden akis birlestirildiginde,
ikinci dereceden akis iiretilir. ki ikinci dereceden
akarsuyun birlestigi yerde ise li¢iincii derece akarsu
olusur ve bu siire¢ akarsu denize dokiilene kadar
boyle devam eder. Su dongiisiinde son olarak, tim
nehirler bir denize akar.

Su Dongiisti Algoritmasinin (SDA)
performansii iyilestirmek icin daha sonradan

Buharlasma Oran1 (BO) kavrami algoritmaya
eklenmistir [7]. Buharlasma orani eklenen su
dongiisii  algoritmasinda  (SDA-BO),  suyun
buharlagsmasini1 uyarlamali olarak degistirmek i¢in
mevcut buharlasma hizi tanimlanmustir. Ilaveten,
SDA-BO, varyant kavramini kullanarak deniz
yakininda yeni olusturulan akislar1 aramayi irdeler.
SDA-BQ'da, yineleme devam ettikce buharlagsma
kosulunun olusumu azalir. SDA-BO’da, klasik
SDA'na benzer sekilde, giincelleme denklemleri
(hareket denklemleri) olarak kabul edilen yiizey
akis faz1 degismez. Bununla birlikte, yerel
optimum ¢6ziimlerden kagma sansini artirmak igin,
Buharlasma Oran1  (BO) kriteri tanimlanarak
buharlasma kosulu yerine getirilir. Baska bir
deyisle, SDA-BO’nda, nehirlere atanan akis
sayisina gore BO kavrami eklenerek buharlagma
stireci ele alimir. SDA ve SDA-BO algoritmalari
icin ayrintili matematiksel formiilasyonlar ve
aciklamalari literatiirde bulunan birgok calismada
mevcuttur [6-8, 11, 13-16]. Bu sebeple hem
tekrara diismemek hem de sayfa tasarrufu yapmak
i¢in bu c¢alismada tekrar sunulmamustir.

SDA'da, dmax denize yakin arama yogunlugunu
kontrol eder ve genellikle kiigiik bir say1 olarak
tercih edilir. Ancak, dmax olmasi gerekenden biiyiik
secilirse detayli aramay1 engeller ve dmax olmasi
gerekenden kiiclik secilirse ise aramay1 denize ¢ok
yakin bir noktada yogunlastirir. Bu nedenle, dmax
degerinin adaptif bir sekilde formiilize edilmesi
daha uygundur. Bunu yapmak i¢in, yazarlar
tarafindan denklem (10)'da tanimlandig1r gibi dmax
icin adaptif bir doniisiim Onerilmistir [11]. Burada
onemli  olarak  dikkate edilmesi  gereken
optimizasyon siirecinin basinda dmax degerinin
0,001 gibi nispeten oldukca kiigiik bir deger olarak
alinmasi gerektigidir.

d;.rta?x = <1 - (((1 _d;.nax)/(itercurrent))

-1 (10)
* exp(—0.25 * rand)))
C. Ag¢gozlii Segim
Tamamen  rastgele  secim  yOntemlerinin
calistirlldigi  metasezgisel arama siireglerinde,

ozellikle yiiksek karmasikliga sahip problemler
icin global bagar1 elde etmek genellikle imkansiz
hale gelebilmektedir. Bu nedenle metasezgisel
algoritmalarda her bir aday c¢oziim igin amag
fonksiyonu hesaplanarak hangi ¢o6ziimiin daha
basarili oldugunun anlasilmasi Onemlidir. Yani
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algoritma tarafindan isletilen se¢cim yontemi bu
yoniliyle tim arama siireci iizerinde Onemli bir
etkiye sahiptir. Bu baglamda, metasezgisel
algoritmalarda en yaygin kullanilan  sec¢im
stratejilerinden biri ac¢gézlii se¢imdir [17]. Bu
secim yaklasiminda a¢g6zlii yontem benimsenir ve
¢Oziim adaylar1 sadece uygunluk degerlerine gore
secilir. Bir algoritmada aggdzlii se¢im yapilmasi,
herhangi bir anda se¢im karar1 vermesi
gerektiginde, icinde bulundugu durumu en iyi hale
getiren hamleyi se¢gmesi, yani en iyi uygulanabilir
¢Oziimii segmesi anlamina gelir. Bu durum bir ¢esit
hizl1 yakinsama olarak da yorumlanabilir. Adindan
da anlasilacag1 gibi, a¢gozlii secim, bu bilgilerin
gelecekteki etkisini tam olarak diislinmeden,
yalnizca o anda mevcut olan bilgilerle karar veren
bir se¢im yontemidir. A¢gdzlii secim ise yararken,
¢oziime kiiciik adimlarla yaklasir ve her adimda en
lyisinin secildigi birden fazla secenek ortaya
c¢ikabilir. Her zaman en iyi uygulanabilir ¢6ziimi
secerek ilerlemek, sonugta optimum ¢dziime
gotlirebilir  [18].  Ag¢gozlii  se¢im, Ozellikle
kombinatoryal optimizasyon problemleri i¢in diger
secim yaklasimlarindan daha hizli bir stratejidir
[19, 20].

Bu calismada a¢ gozlii segim amaciyla SDA-BO
algoritmasin1 optimum ¢6ziime yonlendirmek igin,
her aday ¢6zlim tiretildikten ve ardindan algoritma
tarafindan degerlendirildikten sonra, aday ¢oziimiin
basarist bir onceki degeriyle karsilastirilir. Yeni
¢ozlimiin uygunlugu mevcut ¢éziimden daha
1yiyse, bellekteki mevcut ¢oziimle degistirilir. Aksi
takdirde, mevcut ¢oziim bellekte tutulmaya devam
edilir. Baska bir deyisle, mevcut ¢6ziimiin
uygunlugu ile aday ¢oziim arasinda sec¢im islemi
olarak a¢gozlii bir se¢cim devreye sokulur.

1. TASARIM ORNEGI VE BULGULAR

Ug boyutlu ¢elik gerceveli yapilarm optimum
boyutlandirma tasariminin gerceklestirilmesinde
acgodzlii se¢im ile donatilan SDA-BO’nun
algoritmik performans istlinliigiinii gdstermek igin,
literatiirden almman ve detaylart Sekil 1’de
gosterilmis olan iki katli, 21 elemanl ii¢ boyutlu
celik cerceveli yap1 bu caligmanin tasarim Ornegi
olarak ele alinmistir [10, 21, 22]. Yap1 elemanlart 5
grupta toplanmistir. Bu g¢elik cerceveli yapi, z
ekseni boyunca 50kN'luk riizgar yiikiine ve tim
kiris elemanlarma etki eden diizgiin yayili
20kN/m'lik  bir  yercekimi  yiikiine maruz
kalmaktadir. Oteleme kisitlamalarinin {ist siirlar:

ara kat oteleme i¢in 10.0 mm ve en st kat 6teleme
icin 40 mm olarak belirlenmistir. Ayrica, bu
tasarim Orneginde, kiris elemanlarinin sehimleri
maksimum 14 mm olarak smirlandirilmistir. Celik
malzemenin elastisite modiilii (E) 200GPa’dir. Bu
yapt, optimum tasarim siirecinde LRFD-AISC
yonetmeliginde belirtilen mukavemet (tasima
giicii), stabilite, sehim, ara kat Gteleme ve en tist
kat Otelemesi ile geometrik kisitlamalar tarafindan
zorlanmistir. Sonug olarak, tasarim ornegi igin, bu
caligmada Onerilen acgdzlii secim ile donatilan
SDA-BO ile elde edilen en hafif yapisal agirliga
sahip en iyi uygulanabilir ¢elik ¢ergeve tasarimi,
daha Once literatiirde a¢iklanan ayni tasarim 6rnegi
icin farkli metasezgisel algoritmalarla elde edilen
tasarimlarla karsilastirilmistir.

Acgozlii secim ile donatilan SDA-BO i¢in
popiilasyon sayist (Npop), nehir ve deniz toplam
say1st (Nsr) ve maksimum iterasyon sayisi (maxiter)
sirastyla 200, 8 ve 20000 olarak alinmistir. Ayrica,
giivenilir ve adil karsilastirmalar yapabilmek ig¢in,
tim degerlendirme kriterleri (uygulanan yiikler,
malzeme Ozellikleri ve kisitlamalarin sinirlari)
daha Once literatiirde rapor edilenlerle ayni
tutulmustur.

Her bir kiris Gizerine uygulanan disey duizgtin yayil yik 20 kN/m’dir

Sekil 1. ki katl, 21 elemanl ii¢ boyutlu gelik gerceveli yap1

Tablo 1'de, iki katli, 21 elemanli ii¢ boyutlu ¢elik
cerceveli yapmin minimum tasarim agirligi,
tasarim  kisitlamalarinin =~ ¢6ztimde  ulasilan
maksimum degerleri sadece ag¢gdzlii secim ile
donatilan SDA-BO i¢in degil, ayn1 zamanda daha
once c¢aligilan diger metasezgisel algoritmalar icin
de yapisal eleman gruplarina atanan gelik kesit
tanimlamalar1  ile birlikte sunulmustur. Bu
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tablodan, acgdzlii se¢im ile donatilan SDA-BO’nun
4869.77 kg (47.756 kN) minimum agirhik ile
optimum aramayl sonlandirdigi acikca
goriilmektedir. Ayrica, en {iist kat ve ara Kkat
Otelemelerinin, tasima giici kapasite oraninin ve
sehimin optimum ¢o6ziimde ulasilan maksimum
degerleri sirastyla 19.62 mm, 9.963 mm, 0.848 ve
9.81 mm olarak elde edilmistir. Bu da
kisitlamalarin =~ Onerilen maksimum degerlerin
altinda kalarak optimum ¢oziimiin gecerli bir
tasarim ¢oziimii olacak sekilde elde edildigini
kanitlamaktadir. Yine bu tabloya gore acggdzlii
secim ile donatilan SDA-BO, bu tasarim Ornegi
icin klasik SDA-BO’ya gore %2.877 daha hafif
optimal tasarim bulmustur. Bu da SDA-BO'nun

acgozli secim ile donatildiginda, algoritmik
performansinin, global optimum tasarima dogru
isletme  kapasitesini  artirarak  iyilestirildigini
kanitlamaktadir.

Tablo 1. iki katli, 21 elemanli ii¢ boyutlu gelik gerceveli yap:
icin elde edilen optimal tasarimlar

Algoritmalar

Ag gozlii
Grup f_le_man Zz(ﬂgl;;i KKO SDA-BO | HAA GA
no. ipi

SDABG | 21221 | [10) 22] 22]

[11]
1 Kiris W460x52 | W460x60 | W460x60 | W410x39 | W460x39
2 Kolon W36033 | W360x33 | W360x33 | W460x52 | W460x60
3 Kolon W460x60 | W460x52 | W410x60 | W460x60 | W360x72
4 Kolon W410x67 | W460x68 | W410x67 | W530x74 | W460x60
5 Kolon W310x45 | W310x45 | W310x39 | W310x45 | W310x45
Min. agirlik-kN 47756 43.68 4913 49913 52.483
(kg) (4869.77) | (4964) (5009.88) | (5089.73) | (5351.80)
Maks. en listkat | |4 o) 182 18.5 17.0 2031
otelemesi (mm)
Maks. ara kat 9.963 9.50 9.50 9.67 10.17
Otelemesi (mm)
Maks. tasima giicd | ) ¢4 0.921 0.852
kapasite orani
Maks. sehim (mm) | 9.81

IV.TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada, ii¢ boyutlu c¢elik cergeveli
yapilarin optimum boyutlandirma tasarimini elde
etmek icin acgdzli se¢im ile donatilan buharlasma
orani tabanli su dongiisii algoritmasi (SDA-BO)
onerilmistir. Ilaveten, algoritma igin oldukca
onemli olan optimum aramanin yogunlugunu
kontrol eden dma'in adaptif sekilde yeniden
bicimlendirilmesini  saglayan  bir  donilisiim
formiilasyonu da Onerilmistir. Ag¢gdzlii secim,
algoritmay1 kiiresel optimum tasarima
yonlendirmek i¢in mevcut ¢éziimiin uygunlugu ile
aday ¢Oziim arasinda bir secim yapmak iizere
isletilmektedir. Ayrica, dmax ¢ok yliksek alinirsa

algoritmanin kapsamli arama yapmasini engeller
ve cok kiiciikk alinirsa da algoritmanin optimum
aramasini denize yakin bir yere ¢eker. Bu yeni
Oneriler ile, aggozlii se¢im ile donatilan SDA-BO,
iic boyutlu c¢elik ¢ercevelerin yapisal agirligini en
aza indirmek i¢in olusturulan optimizasyon
prosediiriiniin tasarim degiskenleri olarak kabul
edilen yapisal eleman gruplarina c¢elik kesitleri
atamak i¢in mevcut bir ayrik kesit listesinden ¢elik
profil se¢imi yapar. Ele alinan {i¢ boyutlu g¢elik
cerceve tasarim Ornegi i¢in aggdzli se¢im ile
donatilan ve adaptif dmax degerine sahip SDA-BO
tarafindan elde edilen optimum cerceve tasarimi,
ayni tasarim Ornegi icin literatiirde daha Once
duyurulan ve konvansiyonel metasezgiseller olarak
adlandirilan diger optimizasyon yontemleri ile elde
edilen tasarimlarla karsilastirilmistir. Ug boyutlu
celik cergeveli yapt optimum tasarim siirecinde,
LRFD-AISC yap1 yonetmeligi hiikiimlerine dayali
mukavemet ve stabilite kisitlamalari, ara kat ve en
ust kat oteleme kisitlamalari, sehim kisitlamalar1 ve
dis yiikler altinda geometrik kisitlamalara tabi
tutulmustur. Tasarim 6rnegi i¢in aggdzli se¢im ile
donatilan SDA-BO’nun elde etmis oldugu
optimum tasarim sonucu, ayni tasarim Ornegi i¢in
daha oOnceden karinca kolonisi optimizasyonu
(KKO), klasik buharlagsma oran1 tabanli su dongiisii
algoritmast (SDA-BO), harmoni arama algoritmasi
(HAA) ve genetik algoritmalar (GA) ile elde edilen
tasarim sonuglar1 ile Kkarsilagtirildiginda eski
tasarimlarin sirasiyla %1.935, %2.877, %4.517
ve %9.898 daha agir olduklar1 saptanmistir.
Acgozlii se¢im ile donatilan SDA-BO ile elde
edilen  optimum  tasarimda tim  tasarim
sinirlayicilarinin - aktif rol stlendikleri, lakin
optimum tasarim siirecinde limit degerlerine en
yakin olan tasima giicli kapasite oran1 ve ara kat
oteleme simirlayicilarinin  diger simurlayicilara
nispeten daha dominant olduklar1 gorilmiistiir.

Sonug olarak, aggozlii se¢cim ile donatilan SDA-
BO’nun algoritmik ¢6zim kapasitesinin diger
konvansiyonel metasezgisel algoritmalara kiyasla
karmasik yapiya sahip li¢ boyutlu gelik cerceveli
yapilarin boyutlandirma tasarim problemlerinin
¢oziimlerini elde etmede daha etkili oldugu tespit
edilmistir.
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