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Ozet — Insaat sektdriinde bina yapiminda yapinin daha saglam olmasi adma kiris ve kolonlara kullanilan
etre demirleri diiz degil, dikdortgen veya kare seklindedir. Bir bagka deyisle betonarme kolonlarin ve
kirislerin i¢inde boyuna dogrultuda yerlestirilen ana donatilarin etrafini saran nispeten daha ince ¢apli ingaat
celigidir. Elemanlara gelen kesme kuvvetlerine karsi dayanim saglayarak elemanlarin ve genel olarak
yapinin daha siinek davranmasini saglar. Bu calismada, hidrolik devre elemanlarindan yararlanilarak
hidrolik elemanlar ile kontrol edilebilen demir bitkkme makinasi tasarimi yapilmigtir. Devrenin simiilasyonu
Fluid-Sim hidrolik paket programiyla gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, insan giicii ile sekil verilemeyen
metallere seri bir sekilde hidrolik gii¢ destegi ile sekil verilmesi amaglanmaistir.
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I. GIRIS

Hidrolik sistemler; sikistirilamaz 6zellikteki
akiskanlarin  kullanildig1, elde edilen basingh
akiskan yardimi1 ile g¢esitli hareketlerin ve
kuvvetlerin iretildigi sistemlerdir. Akiskanlarin
sikigtirllamaz olmasindan dolayi, biiylik giicler
hidrolik sistemler ile elde edilebilir. Hava ve gazlar

sikistirilabildigi icin biiyiik kuvvetlerin
tiretilmesinde kullanilmazlar [1, 2].
Hidrolik  sistemler, metal  sekillendirme

proseslerinde, plastik enjeksiyon makinalarinda,
montaj ve transport makinalarinda, bilgisayar
kontrollii cihazlarda, materyal test cihazlar1 gibi
birgok endiistriyel uygulamalarda yaygin olarak
kullanilmaktadirlar [3, 4].

Hidrolik sistemlerde kuvvet iletimi akiskana
verilen basin¢ enerjisi yardimiyla yapilir. Basing
enerjisi uygun alicilar ile kuvvet ve harekete
dontstiiriiliir. Basing enerjisi akigkan T{izerinde
tagmarak iletilir. Akiskan iizerine bazi mekanik
diizeneklerle basing enerjisi yiiklenir. Yani basing
olusturulur. Basing altindaki akigkan iletildigi yerde
tekrar mekanik elemanlar yardimiyla kuvvet ve
hareket olusturur. Ornegin bir pompa ile madeni yag
tizerinde basing olusturup bir boru igerisinde tasiyip
diger ugta bir silindir ve piston yardimiyla itme

kuvveti elde edilmesi ¢ok kullanilan bir hidrolik
uygulamadir [4-7].

Demir biikkme makinalar: bir¢ok farkli sektorde
kullanilan demirlerin ve demir dis1 metallerin
sekillerini kullanima uygun hale getirebilmek i¢in
tercih edilirler. Ozellikle insaat sektoriindeki
biiyiimeler demir kullanimini artirmigtir. Etre adi
verilen ingaat demirlerini biikmenin yani sira bir¢cok
farkli alanda kullanilir. Teknolojinin gelismesi ile
otomasyona ayak uyduran demir bilkme makinalari
taginabilir 6zellikleri sayesinde santiyelerde siklikla
tercih edilmektedir. Bu sektoriin disinda ozellikle
enerji liretim tesislerinde demir biikme makinalarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Uretilen dogalgaz, akaryakait,
petrol gibi enerji maddelerinin taginabilmesi igin
gerekli olan borular bu makinalar sayesinde
sekillendirilir [4].

Demir biikme makinalar1 genel anlamda yassi
demir ve baglanti pargalar1 gibi agirlikli demir
olmak {izere bir¢ok metale sekil vermek igin
kullanilir. Onceki yillarda insan giiciine baglh olan
demir biikme makinasi siirekli gelisen teknolojiler
sayesinde artik otomasyona ayak uydurmustur.
Hidrolik yar1 mekanik veya tam otomatik
modelleriyle ¢esitliligi  stirekli artmakta ve
gelismektedir [4, 5].
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Demir biikkme makinalart kullanim alanlarina
giiclerine ve niteliklerine gore farkli fiyatlarda
olmaktadir. Insaat demirlerini biikkmek icin
kullanilan tasmabilir ve azda olsa insan giicline
ihtiya¢ duyan bir makina ile tam otomatik hidrolikle
ve pedall1 bir demir biikkme makinasi fiyati ayni
degildir.  Teknolojinin  sundugu nimetlerden
yararlanan mekanik iiretim sirketleri demir biikkme
makinasinin fiyatlarini iriiniin markas:t modeli
demir biikme sekli motor giicii gibi farkli aksesuar
secencklerine gore belirlenmektedir. Bu makinalar
genel olarak ithal edildigi i¢in fiyatlari biraz pahali
olabilmektedir [4].

Demir biikme makinalart kullanildigi takdirde
islerin hizli bir sekilde akisi saglanmaktadir.
Demirleri insan giicinden daha yiiksek bir hizla
istenen sekle getirmektedir. Agilar1 ayarlandiginda
sapma olmayacag i¢in ideal esitlik saglanacaktir.
Bu makinanmn kullanimiyla daha az insan giiciine
ihtiya¢ duyulacaktir. Taginabilir demir biikme
makinalart ihtiyag olan her alana kolayca
taginabildiginden is yelpazesini genisletecektir.
Uretimin yogun oldugu sanayi bolgelerinde hem
zamandan tasarruf hem de ekonomik olarak olumlu
yonde kazang saglamaktadir. Isletmede ihtiyaca
uygun demir biikme makinast kullanmak birgok
yonden avantaj saglayacaktir [4].

Demir biikme makinalar: birgok farkli sektoriin
en temel ihtiyacidir. Demir ve buna benzer
ozellikteki bir¢ok metali biikkmek i¢in kullanilan bu
makinanimn kullanim alam genistir. Ozellikle insaat
halinde olan santiyelerin ihtiyacidir. Insaat
demirlerinin kdseli olmasi gereken durumlarda bu
makina ¢cok onemli bir yer tutmaktadir. Etrelerin
olgiilii ve sekilli olmasi igin bu makinadan yardim
alinir. Bir diger kullanim alan1 levha seklinde demir
ve metalleri isleyerek sekil veren isletmelerdir. Bu
isletmelere O6rnek olarak kapi, PVC, mutfak
gerecgleri yapan firmalar verilebilir. Demir biikme
makinas: bunun gibi bir¢ok alanda kullanabilir [4].

Bu c¢alismada hidrolik sistemler kullanilarak
metal biikme makinasinin hidrolik devre tasarimi ve
simiilasyonu gerceklestirilmistir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, demir biikkme makinasimin hidrolik
devresi tasarlanarak simiile edilmistir. Sekil 1°de
de oldugu gibi silindirlerin hareketiyle demir
biikiilmekte ve istenilen sekli almaktadir.
Calistirilan makina, demire once L seklini, daha
sonra ise U seklini verecektir.

Bu makina, iki farkli devrenin birbirini

tetiklemesiyle calismaktadir. ik devreye A devresi,
ikinci devreye B devresi denilmektedir. Devrenin
ismi A+, A- ve B+, B- olarak tanimlanmustir. Arti
saga yapilan, eksi de sola yapilan silindir hareketini
temsil etmektedir. L seklini A hidrolik silindiri, U
seklini ise B hidrolik silindiri vermektedir.

Sekil 1 Demir biikme makinasi

Demir biikme makinast hidrolik devresinin
simiilasyonu Fluid-Sim hidrolik paket programiyla
yapilmustir. Demir biikme makinas1 hidrolik devre
semasi Sekil 2°de verilmistir.

A/a
/

1

Sekil 2. Demir bilkkme makinasinin hidrolik devre semast

Hidrolik devrede kullanilan devre elemanlar1 ve
sayist Tablo 1°de verilmistir. Hidrolik devrede
hidrolik tank (1 adet), hidrolik pompa (1 adet), yag
filtresi (1 adet), basing emniyet valfi (1 adet), 3/2
yon kontrol valfi (4 adet), 4/3 yon kontrol valfi (2
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adet) ve ¢ift etkili hidrolik silindir (2 adet)
bulunmaktadir. Devrede iki tane mesafe cetveli
kullanilmistir. Mesafe cetvelinin amacit A silindiri
son strokuna kadar acilip kapandiktan sonra
yaptiktan sonra B silindirini harekete gegirmektir.

Tablo 1. Hidrolik devrede kullanilan elemanlar

Hidrolik devre elemani Adet
Hidrolik pompa 1
Basing emniyet valfi

Hidrolik depo

Yag filtresi

Makaral1 3/2 yon kontrol valfi
Basing uyarili 4/3 yon kontrol valfi
Cift etkili hidrolik silindir

NN D[RR~

1. BULGULAR VE TARTISMA

Birinci asamada, 3/2 yon kontrol valfine uyari
gonderildiginde pompadan calisma hattina basingli
akigkan geg¢isi olacaktir. Bu akigkan daha sonra 4/3
yon kontrol valfini uyararak hidrolik silindiri
hareket ettirmektedir. Silindirin saga yaptigi
hareketi pozitif (+) alirsak ilk yapilan is A+ hareketi
olmus olur (Sekil 3). Bu islem biikiilen demirin L
seklini almasin1 saglamaktadir.

=l =] 8
[— A+_’
(+) yonde hareket
N ) {

Sekil 3. A pistonunun ileri (A+) hareketi

Ikinci  asamada, manivela  kolu  serbest
birakildiginda 3/2 yon kontrol valfi tekrar eski
konumuna doner ve pompadan is hattina akiskan
gecisi olmaz. 4/3 yon kontrol valfinde pompadan B
hattina akigskan gecisi olur ve A hidrolik silindiri
sola dogru kapanir ve eski konumuna doner.
Boylece A- hareketi yapilmis olunur. Mesafe cetveli
ile 1.1 atamasi yapilan 3/2 yo6n kontrol valfi,

silindirin  kapanmasini saglar daha sonra ise
kapanan A silindiri 2.2 atamasi yapilan 3/2 yon
kontrol valfini galistirir ve B silindiri sola dogru
hareket eder (Sekil 4). Bu hareket B- olur. Ozetle A
hidrolik ~ silindiri a¢ilma kapanma islemini
sonlandirarak kapanir. Bu islemden sonra B hidrolik
silindiri son strokuna kadar acgilarak demirin U
seklini almas1 saglanir.

= A-

Sekil 4. A pistonunun geri (A-) hareketi ve B pistonunun ileri
(B-) hareketi

Ugiincii  asamada, B- hareketini tamamlayan B
silindiri, mesafe cetveline atanan 2.1 ile 2.1 atamasi
yapilmis olan 3/2 yon kontrol valfini calistirir ve B+
hareketini yapar (Sekil 5).Bdoylelikle sistem eski
konumuna doner ve demire kare ya da dikdortgen
sekli verilmis olunur. Ayrica mesafe cetveli ile
demirin ne kadar uzunlukta biikiilmesi de bu sayede
ayarlanabilinir.

= B+
(==
(+) yonde hareket

Sekil 5. B pistonunun geri (B+) hareketi

298



IV.  SONUCLAR

Yapilan ¢alisma neticesinde elde edilen sonuglar
asagida maddeler halinde verilmistir:

e Hidrolik kontrolli demir bikkme makinasi
hidrolik devresi tasarlanarak simiilasyonu
Fluid-Sim paket programinda yapilmustir.

e Bu c¢alismada, Ar-Ge merkezlerinde ve
malzeme muayene laboratuvarlarinda
rahatlikla kullanilabilecek bir makina dizayn
edilmeye ¢aligilmistir.

e Bu devre tasarimiyla tek komutla demire L ve
U sekli verilebilmistir.

e Bu calismayla sanayide, insaat sektorlerinde
rahatlikla  kullanilabilecek  bir  diizenek
gelistirilip biikme islem hizinin artmas,
olabilecek is kazalarmin Oniine gegebilme,
zamandan tasarruf ve iscilik masraflarinda
diisiis gibi kazanimlar elde edilmistir.
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