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Ozet — Bir asit ve baz arasindaki proton transfer reaksiyonlari, tuzlarm varhigindan, yasama uygun
ortamlardaki yaygin amino asitlerin zwitteriyonik dogasina veya proteinler ve substratlar arasindaki
etkilesimlere kadar bir¢cok dogal olaylarinda géziikmektedir. Proton transfer tuzlari, asitin hidrojeni bazin
ortaklasmamig elektronu ile transfer edilerek arti ve eksi yiikleri igeren bilesiklerdir. Aktif farmasotik
bilesenlerin tuzlarda iyonizasyonu, ilaglarin formiilasyonunda ¢ok onemli bir rol oynar. 2-Metoksi-5-
siilfamoyilbenzoik asit bilesiklerinin, antiinflamatuar, antipolinesteraz, antifungal, antibakteriyel,
antioksidan, antitlimor, antikonviilsan, anti-glokom, diiiretik, meniskiis enfeksiyon tedavisi, agri kesici ve
antidiyabetik gibi biyolojik aktivite ¢alismalar1 vardir. Literatiirde 2-metoksi-5-siilfamoyilbenzoik asit
tiirevleri bol miktarda sentezlenmesine ragmen proton transfer tuzlar1 ve metal kompleksleri ile ilgili
caligmalar1 ¢ok azdir. 2-Aminopiridin tlirevleri ve ¢esitli asit tiirevleri ile yapilan proton transfer tuzu ve
metal komplekslerinin analjezik, antiviral, antibakteriyel, antiparaziter, antifungal, antikonviilsan,
antihistaminik, antidiyabetik, kardiyotonik, antialzheimer, antiinflamatuar gibi biyolojik aktivite
caligmalart vardir. 2-Metoksi-5-siilfamoyilbenzoik asit ile 2-aminopiridin tiirevlerinin proton transfer tuzu
ve metal kompleksleri yok denecek karar azdir. Bu ¢alismada, 2-metoksi-5-siilfamoyilbenzoik asit ile 2-
amino-5-(bromo/kloro/siyano)piridin tiirevlerinin’in proton transfer tuzlari sentezlenmistir. Sentezlenen
bilesikleri yapilar1 IR ve NMR(*H ve *C) analizleri ile aydimlatilmustir.

Anahtar Kelimeler — 2-Metoksi-5-Siilfamoyilbenzoik Asit, 2-Aminopiridin, Proton Transfer Tuzu, Antibakteriyel Aktivite,
Antifungal Aktivite

I. GIRIS zwitteriyonik kristal yapilarinin gosterdigi gibi, kat1
halde proton transferi de yaygindir [3]. Molekiiler
kristallerde, proton transfer reaksiyonlar: genellikle
tamamen kimyasal maddenin bir tarafinda yer alir.
Denklem, ya proton transferinin gerceklesmedigi
bir co-kristal ya da bir protonun asitten baza transfer
edildigi bir tuzu verir. Istisnalar arasinda kat1 hal
proton iletkenleri gibi dinamik sistemler [4] veya
protonlarin asit ile baz arasinda kismen yer aldigi
durumlar yer alir [5]. Bu tir sistemlerin

2- Asit ve baz arasindaki proton transfer
reaksiyonlari, tuzlarin varli§i, amino asitlerin
zwitter iyonik dogasi, proteinler ve substratlar
arasindaki etkilesimi gibi olaydan sorumludur.
Kimyasal acidan asit-baz dengesi kolaylikla
incelenebilir. Ozellikle, iyonize tiirlerin aktivitesi
cozelti i¢inde Olgiilebilir ve asit ayrisma sabitleri
(Ka), tipik olarak pKa degerleri bigiminde
hesaplanip raporlanabilir. Ayrica sulu pKa . N
degerlerini molekiiler yapidan tahmin etmek igin karakterizasyonu, — X-1sim . kmnm} Verl'lerl
saglam hesaplamali modeller gelistirilmistir [1,2]. ku!lgmlarak H atomlarinin yerinin belirlenmesiyle
Cambridge Yapisal Veri Tabaninda (CSD) 1lg1h.(‘10gal zorluklar nedeniyle karmagik l}a.le
bildirilen ok sayida molekiiler tuz [2] ve gelebilir ve bazi durumlarda proton transferinin

boyutu sicakliga bagli olabilir [6,7]. Bu nedenle,
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tamamlayic1 karakterizasyon teknikleri, XPS [8-
10], katt hal NMR [11] veya nétron kirinimi [12,13],
asit H atomlarinin konumunu tam olarak belirlemek
icin siklikla kullanilmasi gerekir. Ayni kristalde asit
veya bazin hem iyonize hem de iyonize olmayan
tiirlerinin mevcut oldugu durumlar da vardir [14].
2-Metoksi-5-siilfamoyilbenzoik asit tiirevlerinin
agr1 kesici, antimikrobiyal, romatizma tedavisi,
meniskills, enzim inhibitorii, antidiyabetik ve
antienflamatuar gibi aktiviteleri vardir [15-20]. 2-
Metoksi-5-stilfamoyilbenzoik asitin bazi metal
kompleksleri [20-23], 2-aminopiridin tiirevleri [24-
26] ile tuzlar1 ve Cu(II) kompleksleri sentezlenip
yapilar1 aydimlatilmistir [22].
2-Aminopiridin  tiirevlerinin
analjezik, antibakteriyel,
antidiyabetik, antifungal,
antiparaziter, antiviral ve antiinflamatuar gibi
aktivite ~ ¢alismalar1  mevcuttur  [27].  2-
Aminopiridinler, c¢esitli inorganik uygulamalarda
selatlayict ligandlar olarak kullanilir [28].

Bu c¢alismada, 2-metoksi-5-siilfamoyilbenzoik
asit (Hsba) ile 2-amino-5-
(bromo/kloro/siyano)piridin tiirevlerinin’in proton
transfer tuzlar1  (sba2a5Brp, sba2a5Clp ve
sba2a5CNp) sentezlenmistir. Sentezlenen
bilesikleri yapilari IR ve NMR(*H ve 1°C) analizleri
ile aydmlatilmagtir.

antihistaminik,
antikonviilsan,
kardiyotonik,

I. MATERYAL VE YONTEM
A. Tuzlarin Sentezi

10 mmol 2-Aminopridin tiirevi {2a5Brp, 2a5Clp
ve 2a5CNp} ve 10 mmol Hsba 100 mL saf etanolde
¢Oziildii. 72 Saat karistirildiktan sonra ¢oken tuzlar
stizlildii ve kurutuldu (Verim: sba2a5Brp i¢in %93,
sba2a5Clp i¢in %91 ve sba2a5CNp icin %90).

Sekil 1. Tuzlarin sentezi

B. Antibakteriyel ve antifungal aktivite

Antibakteriyel ~ ve  antifungal  aktiviteler
mikrodiliisyon yoOntemi ile minimum inhibitor
konsantrasyon (MIK) degerleri bulunmustur. Bu

amacla mikrodiliisyon yonteminde U seklinde 96
g6zl mikroplakalar kullanilmistir. MHB ortama,
tek ve c¢ift kuvvette hazirlanmistir. Sentezlenen
bilesikler (4 mg) ve antibiyotikler (4 mg), 2 mL
DMSO c¢ozeltisi iginde ¢oziilmiistir. Kullanilan
bakteri ve mantarlar gece boyunca tek giiclii
Mueller Hinton Buyyon (MHB) ortaminda inkiibe
edilmis ve Kkiiltiirleri taze olarak hazirlanmistir.
Daha sonra kiiltiir siispansiyonlar1 hazirlanmis ve
hiicre  yogunluklart 0,5 McFarland tiipii
bulanikligima (1,0x108 (cfu)/mL) ayarlanmistir [29-
32].

1. BULGULAR

Tablo 1. Tuzlar ve karisimm IR degerleri (cm™).

sha2a5Brp sba2a5Clp sba2a5CNp
v(OH) - - -
v(NHz) 3437(m)  3314(m) 3365(m)
3366(m)  3252(m) 3328(m)
3273(m)  3212(m) 3231(m)
3149(m)  3112(m)
v(CH)ar  3092(w) 3072(w) 3093(w)
v(CH)air,.  2987(w) 2980(w) 2932(w)
2936(w) 2943(w) 2912(w)
2901(w) 2896(w) 2860(w)
v(N*H)  2735(w) 2753(w) 2738(w)
2569(w) 2521(w) 2513(w)
v(CN) - - 2236(s)
v(C=0)  1705(s) 1669(s) 1683(s)
v(C=N)  1598(s) 1639(s) 1635(s)
v(C=C)  1574(s) 1568(s) 1609(s)
1545(s) 1501(s) 1584(s)
1493(s) 1462(s) 1556(s)
1472(s) 1438(s) 1484(s)
1438(s)  1411(s) 1453(s)
v(NO2) - - -
v(CO) 1400(s) 1374(s) 1351(s)
1289(s) 1277(s) 1276(s)
1080(s) 1087(s) 1081(s)
v(S=0)  1332(s) 1321(s) 1295(s)
1172(s)  1172(s) 1148(s)
1113(s) 1127(s) 1127(s)
v(py) 770(s) 791(s) 778(s)




Tablo 2. sha2a5Brp tuzunun H ve BC NMR sonuglar1 (ppm)

'HNMR 13C NMR
H5 7,27 (1H, d) [*dns-+e = C?> 166,724
8,784 Hz]
HE H18 7,92 (2H, d+s) [Pdne+s = C® 121,531
101424 H
H8 8,11 (1H, s) C* 159,004
H 3,07 (3H,5) C® 105,534
H2 7,34 (2H,5) C® 131,09
HE - C’ 136,009
K15 7,48 (1H, d) [Fn1s-nie = C8 129,152
8,010 Hz]
H6 6,41 (1H, d) [*Inz6-+15 = Cl 56,727
8,793 Hz]
H° 6,16 (2H, s) Cc* 160,819
CY% 148,171
C'® 113,165
CY" 110,504
C® 139,729

Tablo 3. sba2a5Clp tuzunun *H ve 3C NMR sonuglar (ppm)

15 14
/N
16 NH
17—

1

ClI
20

'H NMR 13C NMR
s 727 (LH, d) Plrsws = C2 168,726
8,675 Hz]
ye 792 (1H, d) Phers = C® 121,548
8,137Hz]
He 8,11 (1H, s) C* 158,880
H® 3,87 (3H,s) C® 109,759
H2 7,33 (2H,s) C® 131,086
HE - C’ 136,011
15 7,39 (1H, d) [PInishis = C® 129,147
8,233 Hz]
K16 6,45 (1H, d) [PJnie-r1s = C¥® 56,716
8,708 Hz]
H® 7,86 (1H,s) C¥ 160,817
H® 6,12 (2H, s) C15 146,005
C!% 117,849
CY 113,157
C® 137,203
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Tablo 4. sha2a5CNp tuzunun *H ve 3C NMR sonuglart

(ppm)
Wl N ’
17)y=— : BN 6
VA
'H NMR 13C NMR
s 126(1H &) [Fliswe=  C2 166,710
8,675 Hz]
e T92(IH &) [Plews= € 129,197
8,137 Hz]
Hé8 8,13 (1H, s) ct 162,963
H10 3,87 (3H, s) C® 121,479
H2 7,34 (2H, s) cs 133,057
H3 - c’ 135,967
H1s 7,64 (1H, d) [SJHle.H17 = C8 131,134
8,233 Hz]
16 6,48 (1H, d) [*Jui7-s= C¥ 56,693
8,708 Hz]
H8 8,31 (1H, s) c 163,608
H® 6,98 (2H, s) CH 160,852
(0 113,137
cY 107,595
c 147,432
C20 134,850
IV. TARTISMA

A. IR sonuglari

Tuzlarin IR spektrumunda (Tablo 1 ve Ekler 1-4);
Vv(N-H) grubundan kaynaklanan titresim bantlari
sba2a5Brp tuzunda 3437, 3366, 3273 ve 3149 cm”
1 de, sba2a5Clp tuzunda 3314, 3252, 3212 ve 3112
cm’de ve sba2aSCNp tuzunda 3365, 3328 ve
3231cm™de gdzlenmistir. Tuzlarm 2753-2513 cm”
1 araliginda gozlenen zayif titresim bantlarinmn
v(N*-H) gbzlenmesi Onerilen yapilari
desteklemektedir. Tuzlarin yapilarindaki aromatik
ve alifatiklik v(C-H) gerilmeleri 3072-3093 cm™ ve
2987-2860 cm™? araliginda ortaya ¢ikmaktadir.
Tuzlarin v(C=0) grubunun bantlar1 sirastyla 1705,
1669 ve 1683 cmPTde  gozlenmektedir.
Spektrumlarda, 1639-1411 cm™ araliginda v(C=N)
ve v(C=C), 1400-1080 cm? araliginda v(C-O),
1332-1113 cm'* arahiginda v(S-O) ve 791-767 cm™
araliginda v(py) gerilmelerinden
kaynaklanmaktadir. sba2aSCNp tuzunda v(CN)
gerilmesinden kaynaklanan pik 2236 cm™de
gbzlenmistir.



Tablo 5. Bilesiklerin antimikrobiyal ve antifungal aktivite sonuglar1 (ug/mL).

B. E. S. aureus E. coli L. P. C.
subtilis faecalis monocytogens aeruginoa albicans

Vankomisin 250,00 62,50 31,25 31,25 125,00 62,50 -
Levoflaksin 62,50 62,50 31,25 31,25 31,25 31,25 -
Sefepim 62,50 31,25 62,50 62,50 31,25 31,25 -
Flukonazol - - - - - - 62,50
Hsba 62,50 125,00 125,00 125,00 31,25 31,25 125,00
2a5Brp 62,50 62,50 62,50 125,00 31,25 62,50 125,00
2a5Clp 31,25 62,50 62,50 31,25 62,50 31,25 62,50
2a5CNp 31,25 31,25 31,25 62,50 125,00 31,25 31,25
sba2a5Brp 62,50 62,50 125,00 31,25 62,50 62,50 125,00
sba2a5Clp 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50
sha2a5CNp 62,50 31,25 125,00 125,00 62,50 125,00 125,00

B. NMR sonugclari

sba2a5Brp (Tablo 2 ve Ekler 4, 5), sha2a5Clp
(Tablo 3 ve Ekler 6, 7) ve sha2a5CNp (Tablo 4 ve
Ekler 8, 9) tuzlarinin NMR sonuglar1 Tablolar 2-4
ve Ekler 4-9°da verilmistir.

Tim tuzlarm H°, H® HE HP° ve HY?
protonlarindan  kaynaklanan kimyasal kayma
degerleri, 7,26-7,27 ppm (H®, 3Jus.Hs = 8,675-8,784
Hz, 1H’lik doublet), 7,92 ppm (H®, 3Jn6.15 = 8,317-
10,424 Hz, 1H’lik doublet), 8,11-8,13 ppm (H?,
1H’lik singlet), 3,07-3,87 ppm (H, 3H’lik singlet)
ve 7,33-734 ppm’de (H'?, 2H’lik singlet)
gozlenmistir. sba2a5SBrp tuzunun 2a5Brp’den
kaynaklanan pikler, 7,48 ppm (H%, Ju15.116 = 8,010
Hz) ve 6,41 ppm’de (H8, 3Jnig.r1s = 8,793 Hz)
1H ik doublet pikler ile 7,92 ppm’de (H'®) 1H ik
singlet ve 6,16 ppm’de (H®) 2H’lik singlet pikler ;
sba2aSClp tuzunun 2a5Clp’den kaynaklanan pikler,
7,48 ppm (H®, 3Jp1s-116 = 8,233 Hz) ve 6,41 ppm’de
(H*8, 3Jp16-115 = 8,708 Hz) 1H’lik doublet pikler ile
7,86 ppm’de (H'®) 1H’lik ve 6,12 ppm’de (H)
2H’lik singlet pikler ve sba2a5CNp tuzunun
2a5CNp’den kaynaklanan pikler, 7,64 ppm (H,
3Jh15-116 = 8,233 Hz) ve 6,48 ppm’de (Hla, 3JH16-H15
= 8,708 Hz) 1H’lik doublet pikler ile 8,31 ppm’de
(H'®) 1H’Iik ve 6,98 ppm’de (H®) 2H’lik singlet
pikler olarak gozlenmistir.

Tuzlarin *C-NMR spektrumunda sirasiyla on iic,
on ii¢ ve on dort tane karbon piki gozlenmistir
(Tablolar 2-4 ve EKler 5, 7, 9); sha ait olan karbon
pikleri 166,724-168,726 ppm (C?), 121,531-
129,197 ppm (C3), 158,880-162,963 ppm (C%),
105,534-121,479 ppm (C®), 131,086-133,057 ppm
(C®), 135,967-136,011 ppm (C’), 129,147-131,134
ppm (C® ve 56,693-56,727 ppm’de (C9)
gozlenirken, 2-aminopiridin tiirevlerine ait karbon
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pikleri ise 160,817-163,608 ppm (C!%), 148,171-
160,852 ppm (C'®), 113,165-117,849 ppm (C),
107,595-113,157 ppm (C'") ve 137,203-147,432
ppm (C'®) aralipinda goriilmektedir. sba2aSCNp
tuzunda 134,850 ppm’de ise C?° piki gdzlenmistir.
Tiim tuzlarda Hsba’ya ait -COOH hidrojenleri (H)
spketrumlarda gozlenmemistir. Bu hidrojenlerin
aminopiridinlerdeki  N'¥e  transfer  oldugu
diisiiniilmektedir (H! & H). Aym tuzlarin IR
spektrumu alindiginda H' veya H%¥nin varlig
belirlenmistir (Ekler 1-3).

C. Antimikrobiyal aktivite sonuglari

Bu calismada, baslangic maddeleri ve tuzlarinin
mikrodiliisyon yontemi ile antibakteriyel ve
antifungal aktivite sonuclar1 incelenmistir. Elde
edilen MIK degerleri Tablo 5’de verilmistir.
Antifungal sonuglar Flukonazol ile antibakteriyel
sonuglar ise Vankomisin, Levoflaksin ve Sefepim
antibiyotikleri ile karsilagtirilmistir.

B. subtilis bakterisine kars1 bilesiklerin MIK
degerlerinin Sefepim ve Levoflaksin (62,50 png/mL)
ile kiyaslandiginda; 2a5Clp ve 2a5CNp bilesikleri
daha 1iyi aktivite (31,25 pg/mL) gosterirken, diger
bilesikler ise benzer aktivite (62,50 pg/mL)
gostermistir.  Vankomisin (250,00 pg/mL) ile
kiyaslandiginda ise tiim bilesikler daha iyi aktivite
gostermistir.

E. faecalis bakterisine kars1 bilesiklerin MIK
degerlerinin Vankomisin ve Levoflaksin (62,50
ug/mL) ile kiyaslandiginda; 2a5CNp ve
sba2aSCNp bilesikleri daha iyi aktivite (31,25
pg/mL) gosterirken, Hsba harig diger bilesikler ayni
derecede (62,50 pg/mL) etkili iken, Hsba’in ise
daha az etkili (125,00 pg/mL) oldugu gozlenmistir.
Sefepim (31,25 pg/mL) ile kiyaslandiginda ise



2a5CNp ve sba2a5CNp bilesikleri ayni derecede
etkili iken (31,25 pg/mL), diger bilesiklerin daha az
derecede etkili oldugu gozlenmistir (62,50 ug/mL).

S. aureus bakterisine karsi bilesiklerin MIK
degerlerinin Vankomisin ve Levoflaksin (31,25
ug/mL) ile kiyaslandiginda, 2a5CNp bilesiginin
ayni derecede (31,25 ug/mL) aktiviteye sahip iken,
diger bilesikler daha az aktiviteye sahiptir {2a5Brp,
2a5ClIp, sha2a5Clp (62,50 pg/mL) > Hsba,
sba2aSBrp ve sba2a5CNp (125,00 pg/mL)}.
Sefepim (62,50 pg/mL) ile kiyaslandiginda;
2a5CNp bilesigi daha iyi aktiviteye (31,25 pg/mL)
sahiptir.  2a5Brp, 2abCIlp ve sbha2a5Clp
bilesiklerinin aymi derecede aktiviteye (62,50
ug/mL) sahip iken, diger bilesiklerin daha az
aktiviteye (125,00 pg/mL) oldugu gézlenmistir.

E. coli bakterisine kars1 bilesiklerin MIK
degerlerinin Vankomisin ve Levoflaksin (31,25
ug/mL) ile kiyaslandiginda; 2a5CIp ve sba2a5Clp
bilesikleri ayni derecede (31,25 pg/mL) etkili
oldugu, diger maddelerin ise daha az etkili
{2a5CNp, sba2a5Clp (62,50 ug/mL) > Hsba,
2a5Brp, sba2a5CNp (125,00 pg/mL)} oldugu
gozlenmistir. Sefepim ile kiyaslandiginda ise;
2a5ClIp ve sba2a5Clp (31,25 pg/mL) bilesiklerinin
daha 1y1 etkili oldugu, 2aSCNp ve sba2aSClp
bilesikleri ayn1 derecede (62,50 pg/mL) etkili
oldugu ve diger maddelerin ise daha az etkili
(125,00 pg/mL) oldugu gozlenmistir.

L. monocytogens bakterisine karsi bilesiklerin
MIK degerlerinin Vankomisin (125,00 ug/mL) ile
kiyaslandiginda; 2a5CNp ayni derecede (125,00
ug/mL) aktiviteye sahip oldugu, diger bilesiklerin
daha iyi {Hsba, 2a5Brp (31,25 pg/mL) > 2a5Clp,
sba2a5Clp, sba2a5CNp (62,50 pg/mL)} aktiviteye
sahip oldugu gozlenmistir. Sefepim ve Levoflaksin
(31,25 pg/mL) ile kiyaslandiginda ise; Hsba ve
2a5Brp (31,25 pug/mL) bilesiklerinde ayni derece
aktivite sahipken diger maddeler daha az etkili
{2a5Clp, sba2a5Clp, sba2a5CNp (62,50 pg/mL) >
2a5CNp (125,00 pg/mL)} oldugu gozlenmistir.

P. aeruginoa bakterisine kars1 bilesiklerin MIK
degerlerinin  Vankomisin (62,50 pg/mL) ile
kiyaslandiginda; Hsba, 2a5Clp ve 2a5CNp (31,25
ug/mL) bilesiginin daha iyi aktiviteye sahipken,
2a5Brp, sba2a5Brp ve sba2a5Clp bilesikleri ayni
derecede (62,50 pg/mL) aktiviteye sahip oldugu,
sba2a5CNp bilesiginin ise daha az etkili oldugu
gozlenmistir (125,00 pg/mL). Bilesiklerin Sefepim
ve Levoflaksin (31,25 pug/mL) ile kiyaslandiginda
ise; Hsba, 2a5CIp ve 2a5CNp (31,25 pg/mlL)
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bilesiklerinin ayn1 derecede aktiviteye sahip oldugu,
diger maddelerin daha az etkili oldugu gozlenmistir
{2a5Brp, sha2a5Brp, sba2abClp (62,50 pg/mL)
sha2a5CNp (125,00 pg/mL)}.

Candida Albican mayasina kars1 bilesiklerin MiK
degerleri  Fluconazole (62,50 pg/mL) ile
kiyaslandiginda; 2a5CNp (31,25 pg/mL) bilesiginin
daha 1iyi derecede etkili oldugu, 2a5CIp ve
sba2a5Clp bilesiklerinin ayn1 derecede (62,50
pug/mL) etkili oldugu, Hsba, 2a5Brp, sha2a5Brp ve
sba2a5CNp bilesiklerinin ise daha az etkili (125,00
pg/mL) oldugu gdézlenmistir.

V. SONUCLAR

Bu c¢alismada, 2-metoksi-5-siilfamoyilbenzoik
asit (Hsba) ile 2-amino-5-
(bromo/kloro/siyano)piridin tiirevlerinin’in proton
transfer tuzlar1i  (sba2a5Brp, sba2a5Clp ve
sba2a5CNp) sentezlenmistir. Sentezlenen

bilesikleri yapilar1 IR ve NMR(*H ve 13C) analizleri
ile aydmlatilmistir. Baslangic maddeleri ve proton
transfer tuzlarinin E. faecalis, L. monocytogenes, B.
subtilis, S. aureus, E. coli ve P. aeruginosa
bakterilerine ve C. Albicans mayasina Kkarsi
antibakteriyel ~ve anti  fungal aktiviteleri
incelenmistir. Antifungal aktiviteler Flukonazol ile

kiyaslanirken,  antibakteriyel aktiviteleri ise
Levofloksasin, Sefepim ve Vankomisin ile
kiyaslanmistir.

Elde edilen maddeler DMSO, etanol, su ve
DMF’de ¢Ozlinmektedir. Tuzlarin IR

spektrumlarinda yapilar1 destekleyen fonksiyonel
gruplarin titresim bantlar1 mevcuttur. Tuzlarin
NMR spektrumlart incelendiginde, asit (Hsba):baz
(2a5Brp, 2a5Clp ve 2a5CNp) oranlar1 1:1 olarak
bulunmustur.

Baslangi¢c maddeleri, tuzlarin aktivite ¢alismalari
sonucunda bakteri ve mayaya karsi etkili oldugu
gozlenmistir. Bilesikler de en iyi aktiviteyi B.
subtilis bakterisinde 2a5CIp ve 2a5CNp (31,25
pg/mL), E. faecalis bakterisinde 2a5CNp ve
sba2a5CNp (31,25 pg/mL), S. aureus bakterisinde
2a5CNp (31,25 pg/mL), E. coli bakterisinde
2a5CIp ve sba2a5Brp (31,25 pg/mL), L.
monocytogenes bakterisinde Hsba ve sba2a5Brp
(31,25 pg/mL), P. aeruginoa bakterisinde Hsba,
2a5CIp ve 2a5CNp (31,25 pg/mL) ve C. albicans
mayasinda 2a5CNp (31,25 pg/mL)’de gozlenmistir.
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